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Identifique claramente os grupos e os itens a que responde.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.
E interdito o uso de «esferografica-lapis» e de corrector.

As cotagdes da prova encontram-se na pagina 12.

Pode utilizar régua, esquadro e transferidor.

Nao pode utilizar maquina de calcular.




Nos itens de escolha multipla:

— Para cada um dos itens, SELECCIONE e TRANSCREVA apenas a
opcdo CORRECTA.

—E atribuida a classificacdo de zero pontos aos itens em que
apresente mais do que uma opcéo (ainda que nelas esteja incluida
a opgao correcta).

Nos itens em que se pede a apresentagdo de calculos, a resposta
contendo apenas o resultado, sem indicagdo dos calculos, tera a
classificacdo de zero pontos.

Em caso de engano, este deve ser riscado e corrigido, a frente, de
modo bem legivel.

V.S.F.F.
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A sequéncia de esquemas da figura 1 € uma proposta relativa a evolugao do Atlantico Norte e, em
particular, da margem continental ocidental portuguesa, desde o Jurassico até a actualidade.

o+ o+
+++V/

Actualidade

Legenda: Litosfera continental B33 sedimentos TN — Terra Nova

Il Litosfera oceanica P — Portugal

Fig. 1
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. Faca corresponder a cada um dos numeros da figura 1 — 1, 2, 3 e 4 — o termo adequado da lista
seguinte:

. Indique o numero de placas tectonicas representadas:

rifte

horst

arco insular

planicie abissal

falha transformante

dorsal médio-oceénica

cadeia montanhosa intracontinental

2.1. no primeiro esquema (Jurassico inferior).

2.2. no ultimo esquema (actualidade).

. Seleccione e transcreva para a sua prova a opg¢ao que completa correctamente a frase seguinte:

A figura 1 sugere a formacgao de bacias sedimentares associada a...

.. compressao litosférica.

... ajustamento isostatico.

... convergéncia de placas.

.. subsidéncia de origem tectonica.

. Situe no tempo e de acordo com os dados o nascimento do Atlantico Norte, por evolugdo dos mares
que o precederam.

. ldentifique o mecanismo representado na figura 1 que é responsavel pelo progressivo afastamento

entre o territorio continental portugués e a Terra Nova.

. Refira, com base na interpretacdo da figura 1, a idade que poderao ter os mais antigos depdsitos
marinhos que formam a espessa série sedimentar constituinte da margem continental ocidental
portuguesa.

V.S.F.F.
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1. Leia atentamente o texto seguinte, sobre o patrimonio geolégico de Penha Garcia, no concelho de
Idanha-a-Nova.

OS TESTEMUNHOS QUE AS ROCHAS NOS LEGARAM:
GEODIVERSIDADE E POTENCIALIDADES DO PATRIMONIO
DO CANHAO FLUVIAL DE PENHA GARCIA

Quando vislumbramos a regido de Penha Garcia, da aldeia de Monsanto,
sobressai na planura a serra do Ramiro, prolongada na serra da Gorda. Este relevo
esconde um outro alinhamento, correspondente as serras da Ribeirinha e da
Cacheira. As duas cristas, constituidas por rochas muito resistentes a erosdo — os
quartzitos —, datadas do Arenigiano (490 a 480 milhdes de anos) e formadas a partir
da deposigao de sedimentos no litoral, correspondem aos flancos da grande dobra
em U que, irrompendo da campina raiana em Aranhas, se prolonga quase
ininterruptamente muito para além da fronteira, atravessando varias provincias
espanholas. Sao os testemunhos residuais de uma colisdo continental que, ha mais
de 300 milhdes de anos, tera constituido, deformado e levantado, em grande
extensdo, o que é hoje o territério continental portugués.

Em Penha Garcia, a auséncia de fosseis esqueléticos contrasta com a
abundéncia e a diversidade em vestigios de actividades paleobioldgicas
(icnofésseis), distribuidos por toda a formagédo quartzitica. Os mais notaveis sao
pistas do tipo Cruziana, resultado da escavacdo do substrato, por acgcdo dos
apéndices locomotores de trilobites, na tentativa de obtencédo de alimento. Trata-se
de sulcos essencialmente horizontais, bilobados, com uma crista central mais ou
menos definida, apresentando intrincados padrées ornamentais de estrias.

A tectonica fez um trabalho magnifico em Penha Garcia; verticalizou grandes
lajes com inumeros icnofésseis, particularmente Cruziana, que s muito mais tarde
foram expostas pelo encaixe do rio Ponsul. Alguns dos exemplares de Cruziana aqui
encontrados figuram entre os mais bem preservados que se conhecem a nivel
mundial e alguns deles impressionam pelas suas dimensdes, sugerindo terem sido
produzidos por animais com cerca de 0,5 m de comprimento.

Carvalho, C. N. in Geonovas, n.° 18, 2004 (adaptado)

1.1. Seleccione e transcreva para a sua prova a opgdo que completa correctamente a frase
seguinte:

As rochas de Penha Garcia referidas no texto foram, provavelmente, formadas em
ambiente...

... fluvial.

... marinho.
... glaciario.
... desértico.

1.2. Refira a era geolégica em que se formaram essas rochas.
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1.3. Ordene, do mais antigo para o mais recente, os seguintes acontecimentos, de maneira a
reconstituir e enquadrar a histéria geoldgica da regido em causa:

Formacgéao de Cruziana.

Aparecimento das trilobites na Terra.

Aparecimento das cristas quartziticas.

Orogenia (formagédo de uma cadeia montanhosa).

Deposicao dos sedimentos constituintes das rochas quartziticas.

moow»

1.4. Transcreva a expressao do texto que se refere a um processo de formacdo de uma cadeia
montanhosa.

1.5. Explique a posigdo actual das lajes com Cruziana, de Penha Garcia, tendo em conta o
principio estratigrafico da horizontalidade.

V.S.F.F.
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2. A figura 2 é uma carta geoldgica da regido da serra de Monchique, marcada por uma intrusdo
magmatica — o macico de Monchique — que metamorfizou as rochas encaixantes de idade
carbonica (ou carbonifera), na sua vizinhanga.

Tenha em consideracao a localizacdo dos pontos A, B, C e D.
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Legenda: [:."]] Sedimentos aluviais recentes
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[ | Metapelitos e metagrauvaques

1 Macigo de Monchique

(rochas magmaticas intrusivas)

X Direccao e inclinagao das camadas

A
902

Pontos cotados

~— Linhas de agua
@ Povoacgbes

Fig. 2

2.1. Transforme a escala gréafica da carta na escala numérica correspondente.

Apresente os calculos que efectuar.

2.2. Refira o sentido dominante da inclinagdo das camadas de idade carbdnica.

2.3. Relativamente aos quatros locais referenciados, na carta geoldgica, por letras (A, B, C e D),

identifique aquele que se encontra:
2.3.1. a maior altitude.

2.3.2. em rochas mais antigas, admitindo que n&o houve inversao estratigrafica.

2.4. Mencione a povoagdo que se localiza nas proximidades de uma dobra evidenciada pelas

referéncias cartograficas.
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2.5. Seleccione e transcreva para a sua prova a opgao que completa correctamente a frase
seguinte:

Um corte geoldgico interpretativo da estrutura geoldgica geral da regido cartografada,
atravessando-a de uma extremidade a outra, deveria ser feito, preferencialmente, segundo a
direccéo...

.. ponto A — Marmelete.
... ponto B — Picota.

.. ponto C — Caldas.

.. ponto D — Fdia.

V.S.F.F.
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1. As manchas cinzentas, na figura 3, representam areas cobertas pelo gelo, na Peninsula Ibérica,
durante a ultima glaciagdo, numa fase em que a linha de costa se encontrava na posi¢cdo do

tracejado.
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Fig. 3

1.1. Interprete a posigcao da linha de costa representada a tracejado na figura 3, por comparagao

com a posigao da linha de costa actual.
1.2. Explique a existéncia de terragcos marinhos com milhares de anos, junto ao litoral e ao longo

de toda a costa continental portuguesa.
1.3. Refira um tipo de glaciar que tenha existido, durante a ultima glaciacdo, nas areas

representadas a cinzento na figura 3.
1.4. Seleccione e transcreva para a sua prova a opg¢do que completa correctamente a frase

seguinte:
Todas as moreias que hoje se encontram nas serras da Estrela e do Gerés séo...

... misturas de rochas e gelo.
. rochas polidas e estriadas.
... evidéncias paleoclimaticas.
... sedimentos bem calibrados.
1.5. Refira por que razdo nao se pode relacionar um eventual efeito de estufa causado pelo

Homem com o inicio da ultima transgresséao glacio-eustatica.
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2. Os dados da figura 4 referem-se a testes sobre a erosdo do solo, efectuados em lotes de terreno
(A, B, C e D) com diferentes tipos de cobertura vegetal.

Cobertura Solos perdidos Percentagem de agua
vegetal por erosao da chuva perdida por
(Toneladas por acre) escorréncia superficial
0,00 o 0,12%
0,04 & 65%
Herbaceas
73,2
C 41,95%
Milho
69
D
48,8%
Sem cobertura
vegetal
Fig. 4

2.1. Explique, apresentando dois argumentos, o motivo pelo qual a erosdo do solo € menor na
situacado A do que em qualquer outra das situacbes consideradas.

2.2. Seleccione e transcreva para a sua prova a opg¢ao que completa correctamente a frase
seguinte:

Os dados da figura 4 sugerem que a erosao dos solos é favorecida...

.. pela precipitagéo.

.. pela actividade agricola.

.. pela topografia acidentada.

. pelo grau de evolug¢do dos solos.

2.3 Identifique, pela respectiva letra, a situacédo (A, B, C ou D) da figura 4 que é mais favoravel ao
abastecimento dos aquiferos.

2.4 Refira a principal causa da contaminagao dos recursos hidricos devida a agricultura intensiva.

FIM

V.S.F.F.
620/11



COTACOES

620/12

I
d e e e ee e e e e e e e e e e e ————a—eeeeaaaeeaeaaaan—raarereaeaaeeeaeaaaannns 8 pontos
2,
2% SR 6 pontos
2. e ettt et ———— e ———————— e aeaaaaaaaaaaaateeeeeeeraa_. 6 pontos
B e e et eeeeeeeeeeeeeeeeeee—e—————————————aaaeeeeeeaaaeeteteteteer——————————————————— 6 pontos
B et e e e ettt e e et e e e s e ba et e e e annnreeae s 8 pontos
L PRI 8 pontos
B oo e eeeer e eeeeeeeaaeaeaeeeteeerear—————————————— 8 pontos
50 pontos
11
1.
e PP UERRRR 6 pontos
7 PSP PPPPURP 6 pontos
PP UEERRR 12 pontos
S PEEER 8 pontos
P PUERRRR 10 pontos
2,
2 RPN 6 pontos
2 PP 6 pontos
2.3.
2. .. e ———————————————— 6 pontos
2. 3.2, e e a e 8 pontos
2 TSP 8 pontos
2 D et aeaaaaaaaaaaaaaaeeeerear——_ 8 pontos
84 pontos
I
1.
e SRR 8 pontos
PP URRPURR 10 pontos
I PO PPPPPPURPRO 6 pontos
PR 6 pontos
PR 6 pontos
2,
2. e e aaaaaaaaaaaaae e aea———. 12 pontos
2. e e e e et ee e e —————————————————— e aeaeaaaaaeaaaaeeeeeerer———. 6 pontos
2 TSR 6 pontos
2 S P 6 pontos
66 pontos
TOTAL ... 200 pontos
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COTAGOES
I
L e e ettt ettt et e e e e e eee oo eeeeaaee e e e e e e anneeaeeeeeeaaaaeaaaaaannne 8 pontos
2,
2. e e e aaaaaaaaaaaaeeeeaea———. 6 pontos
2. e e e e e e e —————————————————— e aaaaaaaeaaaataaterear———. 6 pontos
PP PRPUTPPRRP 6 pontos
P 8 pontos
B o e — et aeaaeaaaaaaaaaaeeeeeeraa——. 8 pontos
B oo e et e e————— e aeaeeeeaaaaeteteeeee e a———————a—————————_ 8 pontos
50 pontos
II
1.
1 R 6 pontos
B2 e e e e e e e e b e e e e e araeeeeeaae 6 pontos
1 T PR UPPPRPPN 12 pontos
. e ——————————————— 8 pontos
A D e ———————————————— 10 pontos
2,
2% PP 6 pontos
2. e et —e———————————————— e aeaaaaaaaaaataeeeerera—a. 6 pontos
2.3.
. TRy PR PTPPRPP 6 pontos
. S 8 pontos
2. . e e e e e aaaaaaaeaa e aa————_ 8 pontos
2. D e ——— e ————————— e aaaaaaaaaaaaaaaeeaaa————. 8 pontos
84 pontos
Atransportar ..., 134 pontos
V.S.F.F.
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Transporte ..........ccccovvieeeiiiiiiiiiiee, 134 pontos

11T
1.
e e ————————————————— 8 pontos
A2 e ——————————————— 10 pontos
A 3 e —————————————————— 6 pontos
. e —————————————— 6 pontos
D e ———————————— 6 pontos
2,
2% SR 12 pontos
2. et — e aeaaaaaaaaaaaeeeeeeer———. 6 pontos
7 TSP 6 pontos
2 PP PRR 6 pontos
66 pontos
TOTAL ... 200 pontos
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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

As classificagbes a atribuir a cada item sdo obrigatoriamente
expressas num numero inteiro de pontos.

Todas as respostas ilegiveis ou nao identificadas devem ter a
classificacdo de zero pontos.

Sempre que haja duas respostas ao mesmo item, apenas é
classificada a que se apresenta, na prova, em primeiro lugar.

Nos itens de escolha muiltipla, se a resposta contiver mais do que
uma opgao, deve ter a classificagdo de zero pontos, ainda que seja
apresentada a opgao correcta.

Nos itens de associagdo/combinagdao ou correspondéncia, a
classificagdo a atribuir deve ter em conta o nivel de desempenho
revelado na resposta.

Nos itens de ordenacdo, s6 deve ser atribuida classificacao se a
sequéncia estiver integralmente correcta.

Nos itens fechados de resposta curta, caso a resposta contenha
elementos que excedam o solicitado, s6 sdo considerados, para
efeito da classificagdo, os elementos que satisfacam o que é
pedido, segundo a ordem pela qual sdo apresentados na resposta.
Porém, se os elementos referidos revelarem uma contradi¢gao entre
si, a classificacdo a atribuir & de zero pontos.

Nos itens em que se pede a apresentacdo de calculos, a resposta
contendo apenas o resultado, sem indicagao dos calculos, deve ter
a classificagao de zero pontos.

V.S.F.F.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

1
Qe ettt eeeeee———————————e—eeeteaaeaaeeeaeaeaaaaaaaaanntatatttatatnterarataaaaaaaeaaeaeaannrnes 8 pontos
1 — horst; 2 — rifte; 3 — dorsal médio-oceanica; 4 — planicie abissal.
4 corresponNdENnCias COMECIAS. ......ciiiiieieeeeieeieie e e e e e e e 8 pontos
2 ou 3 correspondéncias COIrectas. .......cccoevvvieiiiiccicreeer e 4 pontos
0 ou 1 correspondéncia COrreCta. .........ccccccveririiiiiiiiieieree e e e e e e e e e e 0 pontos
2,
2% PSSR 6 pontos
A resposta indica uma placa tectonica. ..........ccccccvviveiiiieiiiineneeenn. 6 pontos
OULras reSPOSEAS. ...cccuviieieiiiiiiiee et 0 pontos
2.2 et et e aaaeae e e e e et e e e e aa e e —a—————————a—rreattaaaaaaaaeaaaaaaaaaan 6 pontos
A resposta indica duas placas tectonicas. .........ccccccceveereiereieeennnn. 6 pontos
OULras reSPOSEAS. ...cccuvvieieiiiiiiiee et e 0 pontos
B oo e e eeeeeeeaeeee e e e e e eeaeaeaaiaasetet——et———————taetttaaaaaaaeaeeaeaaaaaaaannnnnnnaraeeees 6 pontos
... subsidéncia de origem tectonica. ...........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiee e 6 pontos
Outras respostas. .........cccceeeeeiiciiiieeeeiciieee e 0 pontos
SRS SURERURRR 8 pontos
No Cretacico inferior ou entre o Jurassico superior e o Cretacico
191 =Y o) SRS PP ORI 8 pontos
A resposta limita-se a referir Cretacico. .......... 4 pontos
OULras rESPOSLAS. ...oeeiiiiiiiiei e et e e et 0 pontos
< 8 pontos
A resposta identifica 0 mecanismo de expansdo ou alastramento dos
fUNOS OCEANICOS. ....eeeiiiciiiiie e e 8 pontos
A resposta remete apenas para a actividade do rifte. .........ccccceeeeennenn. 6 pontos
OULras rESPOSLAS. ...oeeciiiiiiiei et e 0 pontos
B 1o e e e e e e eeeeeeeeeee e e e e e aeae e aaa—a———e————————rartttataaaaaeaeaaeaaaaaaaannnnnnnareeeees 8 pontos
A resposta refere Jurassico inferior (ou equivalente). .........ccccoccceeennenn. 8 pontos
A resposta limita-se a referir Jurassico (ou equivalente). ..........cccco.c.c.... 2 pontos
OULras rESPOSLAS. ...coecieiiiiiei et e e 0 pontos
50 pontos
A transportar .............cccocciiiiii 50 pontos
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23.

Transporte .............

I

e MANNNO. s
OUtras resSpoStas. ...coeiviiiiieie i

A resposta refere Era Paleozdica ou Paleozéico. ............cccveeee..
OULras rESPOSIAS. ...cccuviieieiiiiieie e et e e

B—E—A-D—C. e
OULras rESPOSIAS. ..ocoieiiiiieeieiiii et e e e eeree e e e

«Colisdo continentaly. ......cccccccuiiiiiiiiiiiiiece e
OUtras resSpoStas. ...coeiiiiieieie i

A resposta explica que as referidas lajes, tendo sido horizontais
aquando da sua formagéo, terdo passado a posigéo vertical que
hoje apresentam, por deformagdes tecténicas. ...........ccccceeeeeennnns
A resposta refere as causas da verticalizagdo das lajes, sem
aludir ao principio da horizontalidade. ..........ccccoooieiiiiiiiiies
OULras rESPOSIAS. ..ocoiuiiiiieiieiiii et eeree e e e

5km :4 cm=500000cm:4cm=125 000
11125 000, i
OULras reSPOSEAS. ...cccuviiiieiiiiiie e e

A resposta refere que essa inclinagdo é para o quadrante
NOFAESTE. oot e e e e e e et e e e e e e
A resposta refere que essa inclinagéo é para norte ou para este.

OULras reSPOSTAS. .....veiiiiiiiiiii e

Marmelete. ...
OULras resSpoStas. ...cociviiiiieie i

PONto D — FOIa. .ooiiiiiiiiiiiee e
OULras rESPOSIAS. ...cccuviiiieiiiiiiiie et e e e e etree e e e e

A transportar .........

.................................... 50 pontos
................. 6 pontos
6 pontos
0 pontos
................. 6 pontos
6 pontos
0 pontos
................. 12 pontos
12 pontos
0 pontos
................. 8 pontos
8 pontos
0 pontos
................. 10 pontos
10 pontos
8 pontos
0 pontos
................. 6 pontos
6 pontos
0 pontos
................. 6 pontos
6 pontos
2 pontos
0 pontos
................. 6 pontos
6 pontos
0 pontos
................. 8 pontos
8 pontos
0 pontos
................. 8 pontos
8 pontos
0 pontos
................. 8 pontos
8 pontos
0 pontos
84 pontos
.................................. 134 pontos
V.S.F.F.
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Transporte .........ccccooiiiiiiiiiieee s

11X

1.
St OSSPSR
A resposta refere que o nivel do mar se encontrava mais baixo do
que actualmente, porque a agua se encontrava retida sob a forma
0B GEIO. e 8 pontos
A resposta refere apenas que a agua se encontrava retida
sob a forma de gelo. ... 6 pontos
A resposta refere apenas que o nivel do mar se encontrava mais
baixo do que actualmente. ..........cccciiiiiiiiii s 3 pontos
OULras reSPOSEAS. ...cccuviieiiiiiiiie e e 0 pontos
B2 et et e e —ee e ah—ee e ettt e e ateeeaa—eeeabeeeantteeeanreeeareeeaasreeans
A resposta explica a formagao dos terragos marinhos através da
descida do nivel do mar, relacionando-a com a(s) ultima(s)
(o] E=TeT = Tor=To ] (01T APPSR 10 pontos
A resposta refere apenas a descida do nivel do mar. .................. 6 pontos
A resposta refere apenas a(s) ultima(s) glaciagdo(des). ............... 4 pontos
OULras reSPOSEAS. ...cccuviieieiiiiiiee e e 0 pontos
R T USRS
A resposta refere glaciar de vale (ou alpino ou de montanha) ou
Gl1aciar d€ CiMCO. .....ooiiuiiiiii et 6 pontos
OULtras resSpoStas. ...coeiviiiiiiie i 0 pontos
L T OSSO PSPPSR OPRTPRPRRR
... evidéncias paleoclimaticas. .................... 6 pontos
OUtras resSpoStas. ...cocvviiieieie i 0 pontos
LI T OSSP PSPPSR OPRTPSPRRO
A resposta remete para o desfasamento cronolégico entre os dois
ACONEECIMENTOS. .ooiiiiiiiiiieie e 6 pontos
OULras reSPOSTAS. .....veiiiiiiiiiie e 0 pontos
2,
2 OSSR
A resposta explica a menor eroséo do solo, na situagédo A, com
base na relagédo entre a maior densidade da cobertura vegetal e o
amortecimento da agua da chuva e/ou o baixo valor de
escorréncia superficial, e, também, em virtude de a acgéao fixadora
do solo, por parte das raizes, ser mais eficaz na situacdo A. ....... 12 pontos
A resposta refere, apenas, o amortecimento da agua da chuva
el/ou o baixo valor de escorréncia superficial. ..........c..ccccccveeeeennns 8 pontos
A resposta considera a acgao fixadora do solo, por parte das
raizes, mais eficaz na situagao A. .........ccceeeeeiiieeee e 8 pontos
A resposta refere, apenas, a maior densidade da cobertura vegetal. 6 pontos
OULras rESPOSIAS. ...cccuviiiieiieiiiiie et eteee e e e 0 pontos
0 SRR
... pela actividade agricola. ..... 6 pontos
OULras rESPOSIAS. ...cccuviiiieiieiiiii et e e e et e e e e 0 pontos
6 pontos
0 pontos
2 . e e e— e e e e et e a et e e —e e e e teeeaanaeeeaateeeateeeanaeeeanaeenn
A resposta refere a infiltragdo de agua contaminada com produtos
agro-quimicos ou, simplesmente, a utilizagdo desses produtos. .. 6 pontos
OULras reSPOSEAS. ...cccvviieieiiiiiiee e et 0 pontos

620/C/6

10 pontos

6 pontos

6 pontos

6 pontos

12 pontos

6 pontos

6 pontos

6 pontos

66 pontos

134 pontos

200 pontos
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